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HIDROLOGIA APLICADA
l. DATOS GENERALES

1.1 Naturaleza : Formacién de la Especialidad (E)

1.2 Créditos : TRES (03)

1.3 Requisitos : Hidrologia Basica. Estadistica General
1.4 Horas Semanales - HT (02); HP (02)

1.5 Ciclo : Séptimo

1.6 Semestre Académico : 2015 11

1.7 Especialidad : Conservacion de Suelos y Agua.

1.8 Profesor del curso : ING. ERLE BUSTAMANTE SCAGLIONI
1.9 Horario : Viernes, 10:00 — 12:00 am. GAB GIS 2

Viernes, 2:00 — 4:00 pm. GUA C205

Il SUMILLA

Esta asignatura es de caracter electivo y de formacién de la especialidad.
Permitird utilizar la informacién de la hidrologia béasica y procesarla de
acuerdo con las necesidades de los proyectos especificos, empleando las
herramientas que ofrece la tecnologia moderna. Comprende: Conceptos
Basicos de estadistica y probabilidades; Regresion y correlacion en
hidrologia; Tratamiento de datos hidrolégicos; Procesos estocasticos en
hidrologia; Modelos Hidrolégicos.

1. OBJETIVOS
3.1 General

Formar profesionales capaces de analizar la informacion hidrolégica
generada y procesarla para prevenir los eventos extremos como para el
aprovechamiento del recurso hidrico en los diversos usos en los cuales se
aplicar y su aplicacion en el disefio de estructuras hidraulicas, drenaje,
viales, conservacion de suelos, control de sedimentos o de defensa.

e Especificos

® Adquirir los principales conocimientos basicos de la hidrologia aplicada y
de los modelos hidrolégicos.

® Determinar las principales actividades a realizar en el caso del analisis
de una cuenca con escasa informacién, caracteristica principal de las
cuencas peruanas.



® Describir los métodos estadisticos con la finalidad de extender la
informacion obtenida para su aplicacion en el disefio de obras
hidraulicas.

® Conocer y analizar los diversos modelos hidrolégicos y mateméticos en
la generacién de informacion aplicada al disefio, haciendo uso del
computador.

V. PROGRAMACION DE CONTENIDOS:

SEMANA SESION UNIDAD/TEMA
| UNIDAD: CONCEPTOS BASICOS DE ESTADISTICA'Y
PROBABILIDADES
Tema 1: Variables aleatorias. Series continuas
SESION (discretizacion). Transversales, longitudinales.
1 Tema 2: Célculo de las estadisticas de una muestra.
1 era Media. Varianza. Coeficiente de Asimetria. Curtosis.
Percentil.
Fuente: 3,5,7, 13.
SESION 2 Descripcion de los estadisticos de una muestra. Graficas o
PRACTICA figuras representativas.
Tema 1: Distribucion de probabilidad empirica o
3 experimental. Datos no agrupados.
Tema 2: Datos agrupados. Frecuencias empiricas.
Fuente: 3,5,7, 13
2 da
SESION Frecuencia empirica o posiciéon y la distribucion de
4 probabilidad empirica de una muestra
PRACTICA
Tema 1: Estimacion de pardmetros. Estimadores. Métodos
de estimacion: Grafico. Minimo cuadrados. Momentos.
SESION Maxima Verosimilitud.
5 Tema 2: Distribuciones teodricas. Distribucion Normal. Log
3era Normal.
Fuente: 1,5,7.13
SESION
6 Ajuste a una FDP Normal y/o Log Normal.
PRACTICA
Tema 1: Pruebas de bondad de ajuste. Requerimientos
previos. Métodos: Posicion de papel de probabilidad (ajuste
SESION grafico).
4ta 7 T_ema 2 Chi- Cuadrado Smirnov Kolmogorov. Ventajas y
' Limitaciones.
Fuente: 3,5,7, 13
SESION Prueba de bondad de ajuste: ¢ Para datos transformados y
8 sin transformar?
PRACTICA
5ta SESION Il. UNIDAD: REGRESION Y C;ORRELACION EN
' 9 HIDROLOGIA




Tema 1: Definicion. Regresion lineal bivariada.
Representacion matematica. Estimacion de parametros.

Tema 2: Criterios que determinan el grado explicativo X
sobre Y. Medida de correlacion. Prueba de hipotesis del
grado de asociacion.

Fuente: 3,5,7, 13, 10

SESION
10 Relacion lineal: Precipitacion sobre la escorrentia.
PRACTICA
Tema 1: Regresion lineal multiple. Estimacion de
6ta SESION parametros.
' 11 Tema 2: Medida de correlacién.
Fuente: 3,5,7, 13,10
SESION
12 Tema 1: Relacion multiple: Escorrentia de los meses
PRACTICA anteriores i-1 sobre la escorrentia del mes i
[ll. UNIDAD: TRATAMIENTO DE DATOS HIDROLOGICOS
SESION Tema 1: Andlisis de consistencia. Tipos de errores en la
13 serie.
/ma. Tema 2: Series simples y multiples.
Fuente: 3,5,7, 13
Tema 1: Andlisis de Saltos. Procedimiento de analisis.
Identificacion del salto: Informacién de campo, Analisis de
SESION los hidrogramas, Analisis de doble masa.
14 Tema 2: Evaluacion y cuantificacién: Consistencia en la
PRACTICA media, desviacion estandar. Correccién de datos. Prueba
de bondad.
Fuente: 3,5,7, 13, 10
SESION Tema 1: _Anélisis de t(_ano_ltlencia. :I'endencia en la media.
15 Tendencia en la desviacion estandar.
8ava. Fuente: 3,5,7, 13, 10
SESION Prueba de Consistencia, Saltos y Tendencia en series
16 mensuales y anuales.
PRACTICA
Tema 1: Completacion y Extension de datos. Completacion
por Regresion Lineal Simple.
SESION : > — —
17 Tema 2: Extension de datos. Extensién y completacién por
9na. RLS y RLM
Fuente: 3,5,7, 13, 10
SESION Completaciéon y Extension de descargas mensuales y
18 anuales.
PRACTICA
IV UNIDAD: PROCESOS ESTOCASTICOS EN
SESION HIDROLOGIA
10ma. 19

Tema 1: Tipos de secuencias. Proceso fisico.




Tema 2: Clasificacion de las series. Series estocasticas.
Prueba de estacionariedad.

Fuente: 1,4,5,6, 12

SESION
20 Identificacion de series: estacionarias, no estacionarias.
PRACTICA
Tema 1: Formas de analisis de un proceso estocastico.
Correlograma. Funcién de autocorrelacion. Estimacion del
coeficiente de autocorrelacion.
SESION — .
21 Tema 2: Modelos estocasticos en series anuales. Bases y
1llava. procesos. Modelo Markoviano de primer orden. Limites de
confianza. Prueba de independencia.
Fuente: 1,4,5,6, 12
SESION
22 Modelo estocéstico en serie anual.
PRACTICA
Tema 1: Modelo estocastico de series no anuales.
SE%ON Estimacion de pardmetros.
12ava. Fuente: 1,4,5,6, 12
SESION
24 Modelo estocastico en serie mensual.
PRACTICA
VI UNIDAD: MODELOS HIDROLOGICOS
Tema 1: Sistema hidrologico. Transformacion del sistema:
Estocastica. Modelo de flujos: permanente agregado, no
SESION agregado.
13ava 25 Tema 2: Modelo no permanente agregado, no permanente
' distribuido Deterministico. Modelo estocastico
independiente del tiempo.
Fuente: 1,4,5,6, 10, 12.
SEgéON Balance Hidrico. Evapotranspiracién. Método de Throwaite.
PRACTICA Garcia y Lopez. Holdridge
SESION
27 Tema 1: Modelo Hidrologico ABC y GR2M
Fuente: 1,4,5,6, 10, 12.
SESION
l4ava. 28 Tema 1: Aplicacion del modelo ABC y GR2M
PRACTICA
15ava.
SEgc')ON Tema 1: Modelo TEMEZ
Fuente: 1,4,5,6, 10, 12.
SESION
16ava. PRACTICA Tema 1: Aplicacion del modelo TEMEZ
31
SESION
32 Tema 1: Modelo Lutz Scholtz

Fuente: 1,4,5,6, 10, 12.




SESION

17ava. 33 Aplicacion del modelo Lutz Scholtz

PRACTICA

SESION
34 Examen Final
PRACTICA

VI.

VII.

V. PROCEDIMIENTOS DIDACTICOS

Durante el desarrollo de la asignatura, se utilizaran las siguientes
metodologias: exposicion informativa y explicativa, computarizada,
metodologia activa, método de proyectos de desarrollo y solucion de
problemas y consulta bibliogréfica.

Se analizara la problemética de la zona mediante un trabajo encargado de la
informacion hidrometeorolégica generada en una microcuenca de la zona.

Se realizara un viaje de practicas a otras zonas del pais en el que se aprecien
trabajos en los cuales se apliquen los conocimientos de Hidrologia con fines
de aprovechamiento hidrico (Ica, Huancavelica, Lima 6 Huanuco).

EQUIPOS Y MATERIALES

Para el desarrollo tematico los estudiantes contaran con ayudas
audiovisuales, fuentes de informacién especifica de obligatoria lectura, asi
como cartas nacionales, datos hidrolégicos y formatos de informes.

6.1. Equipos.
Computadora, calculadora, equipos manuales de pluviometria, aforo e
infiltracion. Planimetro. Curvimetro.

6.2. Materiales.
Cartas Nacionales, datos hidrologicos, Software.

EVALUACION

La evaluacion del aprendizaje serd de proceso y de producto, se realizara
antes, durante y después del proceso de aprendizaje, teniendo en cuenta su
caracter integral, permanente, sistematico, flexible, objetiva y participativa,
guardara coherencia con los objetivos y contenidos previstos.

Los rubros y procedimientos de evaluacion son:

Examenes escritos 20 %
* Practica y participacion 40 %
* Examen final 20 %
* Trabajos encargados 20 %

Este dltimo promedio serd obtenido considerando los informes
parciales mensuales, sustentaciones y el proyecto definitivo.

La nota aprobatoria minima es de once (11)
Asistencia minima a las clases teéricas 70 %




VIII.

Asistencia minima a las clases practicas : 100 % (Obligatorio)

FUENTES DE INFORMACION

1.

©

10.

11.

12.

13.

APARICIO, F.

1993 Fundamentos de Hidrologia de Superficie. Editorial
LIMUSA. Grupo Noriega Editores, México.

1984 “Manual Silvo Agropecuario” — Practicas Mecanico-
Estructurales. Tomo X. Junta del Acuerdo de
Cartagena-Comunidad Econdmica Europea.

CAMPOS A, D,

1997 Procesos del Ciclo Hidrolégico. Universidad

Auténoma de San Luis de Potosi. Bolivia
CHEREQUE MORAN, WENDER,

1989 Hidrologia. Pontificia Universidad Catolica del Peru,

Lima.

CHOW, V., MAIDMENt, D. Y MAYS, L.
1994 Hidrologia Aplicada. Editorial McGraw-Hill. Santafé
de Bogota D.C. Colombia.
LINSLEY — KOHLER - PAULUS,
1990 Hidrologia para Ingenieros, 2da. Edicién. Edit. Mc.
Graw Hill. USA.
MONSALVE, GERMAN,
1999 Hidrologia en la Ingenieria”, Editorial Escuela
Colombiana de Ingenieria. Colombia.

ORTIZ V., OSWALDO

1996 Hidrologia de Superficie. Escuela de Post Grado.
Universidad Nacional de Cajamarca. Cajamarca. Peru.

RAMOS, CAYO.

2000 Guia Practica de Hidrologia. Publidrat. Facultad de
Ingenieria Agricola. Universidad Nacional Agraria La
Molina. Lima. Pera.
REMENEIRAS, G.
1984  Tratados de Hidrologia Practica. Editores Técnicos
Asociados. Segunda Edicién. Barcelona. Espafia.
REYES C., LUIS.
1992 Hidrologia Basica. CONCYTEC. Primera Edicion.
Lima.
SHAW, E.
1994  Hydrology in practice. Chapman & Hall. University and
Professional Division. Third Edition. London. England.

VILLON B., Maximo
1993 Hidrologia Estadistica. Instituto Tecnologico de Costa
Rica. Facultad de Ingenieria Agricola. Lima — Peru.
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