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Il SUMILLA

Es una asignatura obligatoria en la que centra el interés sobre la
interaccién suelo-microorganismos-planta, para lo cual se estudiara la
poblaciéon microbioldgica del suelo, el papel de los microorganismos en
los ciclos de los elementos y en la calidad ambiental del suelo. Asimismo
se destaca los estudios sobre simbiosis mutualistas, especialmente
cuando se considera que la potencializacion de estos sistemas naturales
constituye una alternativa para mejorar y conservar el ambiente y para
asegurar la productividad agricola

OBJETIVOS

e General
Conocer las actividades de los principales microorganismos que
habitan en los suelos y saber el papel que desempefian en los
sistemas naturales.
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Especificos

Describir y definir al suelo como un sistema bioldégico complejo.
Aislar y caracterizar los organismos que habitan en el suelo.
Explicar y describir los ciclos de los nutrientes.

Analizar y explicar algunas interacciones microbianas en el suelo.

V. PROGRAMACION DE CONTENIDOS.

Semana | Seccién | Unidad / Tema
| Unidad: Introduccion a la microbiologia del suelo y el suelo como entorno
microbiano.
01 Tema: Perspectiva histérica de la microbiologia del suelo.
1° 02 Tema: Enfoques de estudio y asuntos actuales de la
microbiologia del suelo.
Tema: El suelo como habitad microbiano. Los agregados,
03 atmésfera del suelo, la arcilla y los microorganismos del
0 suelo.
Tema: Influencias ambientales: Temperatura. pH del suelo
04 Oxidacion 'y reducciébn y su efecto sobre los
microorganismaos.
05 Tema: El agua del suelo. Formas de agua en el suelo.
Descripciones de la disponibilidad de agua.
3° Tema: EI potencial del agua. Respuestas de los
06 microorganismos del suelo a los cambios en el potencial del
agua.
EXAMEN DE UNIDAD
Fuente 2, 4, 6, 14, 17
Il Unidad: Diversidad de la vida en los suelos.
07 Tema: Micro biota: Bactérias, Algas Hongos y Protozoos.
4° 08 Tema: Caracteristicas generales, distribucion y Ecologia en el
suelo.
09 Tema: Mesobiota: Nematodos. Macrobiota: Lombrices,
araneas insectos y otros.
10 Tema: Caracteristicas generales, distribucion y Ecologia en el
suelo
5o
EXAMEN DE UNIDAD fuente 2,4,6,14,17
[l Unidad: Los microorganismos del suelo y los
ciclos biogeoquimicos
11 Tema: fisiologia microbiana. Crecimiento y metabolismo
6° microbiano. Reacciones de oxido - reduccién
12 Tema: Enzimas del suelo. Conformacién y estructura de las
encimas, clases de enzimas y cinética encimatica
7o 13 Tgma: _Cic_lo del carbono_: _ Aspectos_ generaleg, origen,
mineralizacién y descomposiciéon de residuos organicos.




14

Tema: Ciclo del carbono: Bioquimica de la
descomercializacion microbiana de los residuos de los
vegetales terrestres. Ecologia y descomposicion de los
combustible
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15

Tema: Ciclo del Nitrégeno: Aspectos generales,
mineralizacion e inmovilizacion.

16

Tema: Ciclo del nitrégeno: Nitrificacion, fisiologia y bioquimica
del nitrégeno

EXAMEN DE MEDIO CURSO

Fuente 2, 3, 4, 5, 6, 8, 14, 16
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17

Tema: El ciclo del nitrogeno: desnitrificacion y reduccion
disimilatoria del nitrato, fisiologia y bioquimica de la
desnitrificacion.

18

Tema: El ciclo del Nitrégeno: la fijacibn del nitrégeno
molecular. Fijacion biolégica del nitrégeno. Caracteristicas de
la fijacion del nitrégeno. Fisiologia de la fijacion del nitrégeno.

10°

19

Tema: ElI ciclo del Azufre. Aspectos generales,
Transformaciones oxidativas/reductoras del azufre.
Reduccion del sulfato y bacterias sulfurégenas.

20

Tema: Ciclo del  fosforo. Aspectos  generales,
transformaciones, Formas del fésforo en los suelos

11°

21

Tema: Ciclo del hierro y del manganeso, Aspectos generales
y transformaciones microbianas.

22

Tema: Ciclo del calcio y del silicio. Aspectos generales y
transformaciones microbianas.

EXAMEN DE UNIDAD

Fuente1, 2,3,6,9,11,12, 13, 16

IV Unidad: Interacciones de los microorganismos del suelo

12°

23

Tema: Interacciones dentro de la especie, Interacciones
positivas y negativas.

24

Tema: Interacciones entre las especies. Neutralismo.
Comensalismo. Amensalismo. Mutualismo. Competencia.
Depredacion. Sucesion.

13°

25

Tema: Fijacion de nitrégeno en nddulos radiculares, Aspectos
generales anatomia y morfologia

26

Tema: Micorrizas. Aspectos generales, anatomia y morfologia
de la asociacion.

14°

27

Tema: La rizésfera y la biosfera. Aspectos generales,
microflora y ecologia de la interaccion

28

Tema: Liquenes. Morfologia, ecologia y fisiologia de la
interaccién. taxonomia y aislamiento

EXAMEN DE UNIDAD

Fuente 2, 3, 6, 9, 11, 12, 13, 16

V Los microorganismos del suelo y la calidad del ambiente

15°

29

Tema: Tratamiento biolégico de los residuos solidos.
Aspectos generales. compostaje microbiologia del compost y
vermicompost




Tema: Tratamiento bioldgico de los residuos liquidos.
30 . . . "

Aspectos generales. sedimento activado y digestion

Tema: Tratamiento biolégico de los residuos con
31 contaminantes Xxenobioticos e inorgénicos, persistencia y

160 biomagnificacion de moléculas xenobioticas

Tema: Biodegradabilidad y biorremediacion de contaminantes
32 xenobioticos, enfoques de la biorremediacion,

biorremediacion de suelos y acuiferos contaminados

Fuente 2, 3, 6,9, 10, 13, 15, 19, 21
17° | Examen Final.

CLASES PRACTICAS

01. Distribucion de Microorganismos del suelo.

02. Estimacion de la poblacion bacteriana en suelos.

03. Estimacion de la poblacién fangica en suelos.

04. Estimacion de la poblacion actinomicética en suelos.

05. Determinacion de la biomasa microbiana.

06. Descomposicion de polisacaridos por bacterias aerobicas del suelo.

07. Amonificacion en solucion. Oxidacion del amonio a nitrito,
evaluacion.

08. Medicién de la actividad metabdlica.

09. Aislamiento de nitrificantes y su evaluacion.

10. Aislamiento de Azotobacter, su evaluacion.

11. Aislamiento de Rhizobium de nédulos radiculares, su evaluacion.

12. Infeccion experimental de leguminosas.

13. Aislamiento de Thiobacillus sp. su evaluacién

14. La columna de Winogradski y el estudio del ciclo del azufre

15. Micorrizas: Endomicorriza y ectomicorriza. Reconocimiento vy
aislamiento.

16. Biorremediacion de suelos contaminados con herbicidas y/o
hidrocarburos.

PROCEDIMIENTOS DIDACTICOS.
Métodos y procedimientos
Durante el desarrollo del curso se utilizaran los métodos deductivos e

inductivos de acuerdo al tépico a tratar.

En las clases practicas la observacion comprobacion y la
fundamentacién seran procedimientos preferentemente usados.

Asi mismo se realizaran Trabajos Monogréaficos, los mismos que
deberan tener relacion con algin tema tratado en el curso.

Normas académicas
Se tendra en cuenta estrictamente lo estipulado en el Reglamento de
Estudios de la UNAS.

Las practicas serdn evaluadas a través de la participacién durante la
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practica y la discusion de resultados de los respectivos.

Clases Teoricas:
Exposicién y/o dialogo.
Discusion.

Debate dirigido.
Dinamica de grupo.

Clases Précticas.
Se empleara basicamente la técnica del redescubrimiento que le serviréa

Vi

para completar el aprendizaje obtenido en la teoria.

EQUIPOS Y MATERIALES.

Se hara uso del material y equipo que se dispone para las
tedricas asi como para las clases practicas.

clases

EQUIPOS

N° NOMBRES

OBSERVACIONES

Estufa

Secado de muestras de suelos

Bureta digital

Determinacién de materia Organica del suelo

pH-metro Determinacion de pH de medios de cultivo
MATERIALES
N° NOMBRES OBSERVACIONES

Contador de colonias

Enumeracion de microorganismos

Mufla

Determinacién carbono en el suelo

Espectrofotémetro UV

Determinacién de nutrientes

OTROS
N° NOMBRES OBSERVACIONES
Auto clave Esterilizacion de materiales
destilador Agua destilada para los analisis

Otros materiales

Probetas, matraces, vasos pirex, muestreadores, placas , etc.
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EVALUACION

1. De la asistencia a clases

La asistencia a clases es de caracter obligatorio tanto a las de teoria
como a las de practica. El alumno tendra la imposibilidad de aprobar
el curso con més del 30 % de inasistencias a las clases.

. De la calificacién

Los examenes se realizaran en forma objetiva y/o explicativa. El
examen de medio curso incluye los temas tratados desde el inicio
hasta la fecha respectiva de dicho examen, el examen final incluye
todos los temas tratados después del examen de medio curso. Al
iniciar cada sesion de practica se realizaran interrogaciones escritas u
orales. Cada alumno tendra por responsabilidad desarrollar un tema
de investigacion bibliografica durante el curso, el cual serd evaluado
de acuerdo a la calidad de la exposicion y la presentacién de un
resumen del tema; esta actividad se efectuard en horario de
laboratorio hasta antes del ultimo dia de clases. No se tomaran
examenes de recuperacion ni sustitutorios.

En resumen, la nota final del curso sera resultado de las siguientes
evaluaciones:

RELACION DE EXAMENES

NOMBRES %

PRACTICAS CALIFICADAS (PC) 20

TEMAS ENCARGADOS (TE) 20

EXAMENES PARCIALES (EP) 20

EXAMEN DE MEDIO CURSO (EM) 20

GO |W|N|F

EXAMEN FINAL (EF) 20

PROMEDIO FINAL NOTA FINAL

PF = ((PC * %) + (TE * %) + (EP * %) + (EM * %) + (EF * %))

Normas académicas

Se tendra en cuenta lo normado por el Reglamento de Estudios, en vigencia de la
UNAS.

La NOTA APROBATORIA MINIMA ES DE ONCE (11). Se considerara el
medio punto o fraccibn mayor a favor del alumno para la obtencion de la nota
del PROMEDIO FINAL.
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